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O presente relatorio refere-se as atividades de pesquisa desenvolvidas no
periodo de junho de 2009 a julho de 2010.
No periodo anterior, ja relatado foi desenvolvido um site para o

acampanhamento dos trabalhos (http://polovp.faccat.br/moodle/login/index.php) para

a pesquisa, com finalidade de publicacdo e divulgacdo das atividades para dar
acesso a comunidade acedéncia e a Secretaria da Ciéncia e Tecnologia. No site séo

colocadas todas informac¢des e conhecimentos gerados.
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Figura 1 — Vista do site do projeto.

No site mostrado na Figura 1 qualquer pessoa tem acesso as informagdes do
projeto tais como documentagdo, palestras, infra-estrutura e equipe de
pesquisadores. Também pode entrar em contado direto com qualquer pesquisador
OuU mesmo enviar sugestoes.

No periodo considerado o foco do trabalho foi a do aperfeicoamento no uso e
manuseio da Maquina Universal de ensaios e na alteracdo do dispositivo para testar
0 rasgamento de solados.


http://polovp.faccat.br/moodle/login/index.php
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Conforme trabalhos comparativos do IBTeC, Instituto Brasileiro de Tecnologia
do Calcado de Novo Hamburgo e do Centro Tecnolégico do Calgcado do SENAI de
Novo Hamburgo, houve necessidade de alterar o dispositivo de rasgamento dos
solados, uma vez que a garra padrédo enviada pelo fabricante nédo era adequada aos
solados testados.

A garra padrdo rompia os solados, uma vez que estes sdo de pouca
espessura, sendo entdo cortados pelas pincas. Os ensaios respeitam a norma DIN
4843 e método SATRA.

Figura 2 — Calgado Esportivo sendo testado em ensaio de deslocamento de
solado pela norma DIN 4843 e método SATRA.

Os ensaios realizados estdo contemplando os resultados comparativos entre
os dados obtidos pela Maquina Universal de Rasgamento e os dados que temos da
Maquina Prototipo de Testes de Impacto no Bico para o estudo do impacto de
calcados as topadas, estudo desenvolvido através de filmagens de tal impacto, em

laboratério.
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Estes ensaios tém sido realizados com a colaboracdo de trés empresas
produtoras de calcados esportivos, a Azaléia-Vulcabras, de Parobé, Calcados Bibi,
também de Parobé e Calcados Marisol, de Novo Hamburgo. A participacdo destas
empresas mostra o interesse que existe na verificacdo das causas e possiveis
solugbes para a questdo do impacto neste tipo de calgcados, os esportivos,
popularmente conhecidos por ténis.

E de ressaltar que é grande o numero de reclamacbes de usuarios de
calcados em relacdo ao rompimento do bico, especialmente nos cal¢cados de uso
infantil e juvenil. E conhecido que tais reclamacdes podem originar-se pelo mau uso
dos mesmos, através do impacto pelo chute em objetos, como pedras ou material

esportivo, a exemplo de bolas.

Figura 3 — Calcados catalogados preparados para os ensaios de rasgamento.

Os ensaios sao controlados através dos softwares TESC e PLUS TESC,
adquiridos com a maquina de ensaios universal, instalado no laboratério de

Engenharia da Qualidade.
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Os equipamentos foram transferidos para uma nova sala que sera
climatizada, conforme as exigéncias da Norma técnica, subdivisdo do Laboratorio de
Engenharia da Qualidade da FACCAT.

Figura 4 - Espaco fisico da instalagdo da maquina de ensaios.

A continuidade dos trabalhos esta focada nos ensaios comparativos entre 0s
da efetuados na Maquina Universal de Rasgamento adquirida pelo Projeto e o da
Maquina Protétipo de Impacto no Bico de Calgados, este o equipamento projetado e
montado pela equipe do Projeto, na FACCAT.

Os ensaios de rasgamento foram comparados com o0s resultados obtidos no
Laboratorio do IBTeC, Instituto Brasileiro da Tecnologia do Cal¢cado, de Novo
Hamburgo, conforme os laudos anexos.
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'BTE c Colagem 90 Graus II

nstitute Srasileira de Teenelogia

do Couro, Calado e Artefatos Relatério de Ensaio
Magquina: Emic DL2000  Célula: Trd 23  Extensémetro: -  Data: 27/04/2010  Hora: 15:44:10  Trabalho ne 10305
Programa: Tesc versao 1.08 Método de Ensaio: NBR 15323-90° Resisténcia a colagem
Ident. Amostra: > Referéncia:: Amostra Sr. Paulo Humann Protocolo:: === Data de Entrada:: 26/04/2010.
Corpo de Pé Forga Max Forga Max Forga Média
Prova Bico Planta Planta
(N) (N) (N)
CP1 direito 322,1 498,2 344,0
CcP2 esquerdo 2774 416,3 255,5
Namero CPs 0 2 2 2
Média 7 299,7 457,3 299,8
Méximo & 322,1 498,2 344,0
Forca (N)
550,0

0.0
20,0 40,0 60,0 80,0 1000 Deformaciio (mm)

0,0
CP1 CP2 CpP3 CcP4 CP5

Observagdo: Equipamentos rastredveis:- EQ 122 - Dinamémetro - Calibrado em 04/2010. - EQ 275 - Célula de 200
kgf - Calibrada em 04/2010.
CONDICOES AMBIENTAIS: As amostras foram armazenadas durante 24 horas e ensaiadas em ambiente
climatizado em temperatura de 23 +/-20C e umidade relativa do ar de 50 +/- 5%, conforme NBR10455:parte B.
DESVIO DE NORMA: Nio foi realizado avaliaces do aspecto de colagem.
VALOR ORIENTATIVO: *Feminino(moda/social) minimo 200N-bico 100N-planta *Feminino(uso di4rio) minimo
250N-bico 200N-planta.

Figura 5 — Laudo de Ensaio comparativo efetuado no IBTeC.

, veja a Figura 4. Assim fica possivel reproduzir o ensaio tradicionalmente

realizado em calgcados que visa determinar a forga de rasgamento entre o solado e

cabedal.

a member of

SATRA
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Relatorio de Ensaio
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Figura 6 — Ensaio de Rasgamento efetuado pelo Projeto.

Os estudos para o desenvolvimento da Maquina de Impactos sao continuados

para o aperfeicoamento do Prototipo, tendo por intencéo originar uma Patente do

referido equipamento.
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As analises que antes eram apenas qualitativas, estdo sendo agora
guantitativas, pois estdo sendo colhidos dados tanto destes impactos, quanto dos
resultados de rasgamento efetuados na Maqguina Universal.

Para a melhor adequacéao do ensaio de impacto foi desenvolvido um sistema
de elevacdo automatica do péndulo e de contagem do nimero de impactos.

Figura 7 — Prot6tipo desenvolvido.

Para a melhor avaliacdo das forcas de impacto esta sendo usado um peso de
4780 g no péndulo e sendo contados o numero de impactos que rompe o bico do
calgado esportivo, isto €, o numero de topadas. Os testes sdo efetuados nos varios
tipos de modelos e marcas de calgcados esportivos fornecidos pelas empresas acima
citadas, que se prontificaram a ser parceiras do projeto.

O processo do rompimento € lento, por ser feito calcado por calgado e porque
o rompimento conforme o tipo de calgado se da somente apds um grande ndimero de
impactos, especialmente quando o bico do calcado é protegido por um reforco,
prolongamento do solado sobre a biqueira, isto €, sobre a parte dianteira do calcado.
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Figura 8 — Ensaios realizados com o prototipo.

Quando do rompimento do bico, aponta-se este nimero de impactos

como o resultado do ensaio. Na figura abaixo pode-se observar o aspecto do

calcado apos ter sido rompido pelo péndulo do Protétipo.

Figura 9 — Rompimento do solado ao impacto no protétipo.

Os testes também revelaram o grande numero de topadas a serem

realizadas, o que levou ao desenvolvimento de uma automacgéo no prototipo a fim de

tornar a tarefa dos ensaios mais automatica, através do sistema eletropneumético de
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levantamento do peso, agora controlado por computador, tanto para o levantamento

do peso, quanto para a contagem do numero de impactos.

Figura 10 — Automacao eletropneumatica do prot6tipo.

As atividades em andamento do trabalho s&o os ensaios com os calgados
esportivos cedidos pelas empresas parceiras, o levantamento dos dados
comparativos entre os valores dos rasgamentos obtidos pela Maquina Universal de
Rasgamento e o numero de impactos contados no Protdtipo e a Analise dos
resultados obtidos com as conclusdes sobre a questdo do Impacto na Biqueira em

relacdo aos valores de Resisténcia de Rasgamento do Solado.
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Taquara, 30 de julho de 2010.

Coordenador/Pesquisador do Projeto
Prof. Paulo Victor Humann

Pesquisador do Projeto
Prof. Frederico Sporket
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